
J. Mor in e t  Lam b er t  – UHP, L. Pie r r on 13 / 1 2 / 0 4 1

Ty p e  s t r u ctu r é  : en r egis t r em en t
[Ty p e  én u m ér é ]

Not ion s  d e  p o in teu r s
© J. Mor in e t  Lam b er t  , M. Cad o t  , L. Pie r r on

UHP
v er s ion   : 13 / 12 / 04



J. Mor in e t  Lam b er t  – UHP, L. Pie r r on 13 / 1 2 / 0 4 2

Ob ject ifs

• as s ocie r  au  s e in  d 'u n e  m êm e ca tégor ie  d es  
in for m at ion s  d e  ty p es  v ar ié s

• facilite r  la  ges t ion  d e  d on n ées  com p lexes
– Cf. lan gage  ob je t  (clas s e , ob je t , p r op r ié té s )

• exem p les
– d ate  : jou r , m o is , an n ée
– é tu d ian t  : n om  , p r én om , n o te1 ,n o te2 , r eçu , m en t ion

• n om  , p r én om  : d es  ch a în es  d e  car actè r e s
• n o te1 ,n o te2  : d e s  r ée ls
• r eçu , m en t ion  : d es  b oo léen s  (en t ie r s  en  C)

– com p lexe  : p ar t ie  r ée lle , p ar t ie  im agin a ir e
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Tr ad u ct ion  C
• On déclare  directem ent des  v ariable s  dat, e tud…

s truct { in t  jou r ;
           in t  m ois ;
            in t  an  ; } dat; 

s truct {ch ar  n om [50 ];
                          ch ar  p r en om [50];
                          floa t   n o te1 , n o te2 ;
                           in t  r ecu , m en t ion ;} e tud;
• On  d écla r e  u n e  ca tégor ie  d e  v ar iab le  : un ty pe

s t r u ct   d a te  { …. }; / * d écla r a t ion  d u  ty p e   d a te  */
• On  u t ilis e  ce  ty p e  p ou r  d écla r e r  le s  v ar iab le s  d 1  e t  

d 2  
    s t r u ct  d a te  d 1 ,d 2 ; / * d écla r a t ion  d e  v ar iab les  */  

                       

n om  d u  ty p e

ch am p s  d e  s t r u ctu r e  : 
type n om  ;
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Ut ilis a t ion  d e  s t r u ctu r e

• Règle  : on  s u ffixe  le  n om  d e  la  v ar iab le  p ar  le  n om  d u  ch am p s
• Exem p le  : 

!!⇥⇤⌅⇧⌃⌥⇥⇤⌅⇧⌃⌥￼ ⌦↵

￼ ⌦⇧⇤ ⇥⌃,⇧ .⌥✏⇧⇥⇣￼⌘✓◆⇥￼⌥⌅◆⇥,✏56⇥5⇥

!⇥ ↵, !⇥⇥⌫⇠￼⌥⌃⇡

.⌅⇧✓⌘⇢⇧⇥⌃  ⌥⇥⇧￼⌃,;◆⇥⌃⌧◆⇥⌃=5⇥

⇥⇥⇥⇥⇥⇧￼⌃,; ⇣￼⌘✓>⌧=5

⇥⇥⇥⇥⇥⇧￼⌃,; ￼⌥⌅>⌧⌧5

⇥⇥⇥⇥⇥⇧￼⌃,; ,✏>=??⌧5

⇥⇥⇥⇥⇥⇥@✓⌥✏⇧!⌫"￼✏⇥ ⌅⇧⇥# ⇥$⌥%$⌥%$⌥&✏"◆⇧￼⌃,; ⇣￼⌘✓◆⇧￼⌃,; ￼⌥⌅◆⇧￼⌃,; ,✏⇡5

6

• p ou r  a ffecte r  u n e  v aleu r  à  u n e  s t r u ctu r e  il fau t  a ffecte r  u n e  
v aleu r  à  ch aq u e  ch am p s  d e  la  s t r u ctu r e  

• il fau t  d év e lop p e r  d es  m od u les  d e  s a is ie  e t  d 'a ffich age
• Affecta t ion  glob ale  pos s ible  e n t r e  v ar iab le s  d e  m êm e  ty p e  :  

d 2 = d 1 ;
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date

Sais ie  d e  s t r u ctu r e

v oid  s a is ir Date (s t r u ct  d a te  *p )
{in t  tem p ;
p r in t f("le  jou r  ");s can f("%i", &tem p );
p - > jou r = tem p ;
p r in t f("le  m ois  ");s can f("%i",&tem p );
p - > m ois = tem p ;
p r in t f("l\ 'an n ee  ");s can f("%i", &tem p );
p - > an = tem p ;
}

• !!!! Notation  :  p - > jou r  e s t  éq u iv a len t  à  (*p ).jou r   

jou r

m ois

an

 p : ad r es s e  d e

variable poin tée
de type date
n otée :
(*p) ou  p- >

variable p
type : poin teu r
su r u n e da te
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Affich e r  u n e  s t r u ctu r e

v oid  a ffich e r Date ( s t r u ct  d a te  d )
{  / * a ffich e r  ch aq u e  ch am p s  */
    p r in t f("le  jou r  %i", d .jou r );
    p r in t f("le  m ois  %i", d .m ois );
    p r in t f("l\ 'an n ee  %i\ n ", d .an );
}

• u t ilis a t ion  d es  m od u le s  d 'en t r ée  e t  s o r t ie
struct date today; /* declaration  de today */

     saisirDate(&today); /* remplace scanf impossible si struct */
 !!!!! On passe bien l'adresse de la variable à modifier !  Ne pas confondre 

avec tableau dont le nom représente l'adresse du 1er élément
afficherDate(today); /* remplace printf impossible si struct */
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St r u ctu r es  im b r iq u ées

s tr u ct   p e r s on n e  { ch ar  n am e[50]; 
  s t r u ct  d a te  b ir th d ay ;};

s t r u ct  p e r s on n e  P1 ,P2 ;  / * d écla r a t ion s  d e  v ar iab les  */

s t r cp y (P1 .n am e , "Lagaffe  Gas ton "); / * u t ilis a t ion  */
P1 .b ir th d ay .jou r = 2 8 ;
P1 .b ir th d ay .m ois = 2 ;
P1 .b ir th d ay .an = 19 57 ;

n am e

birth day

jou r

m ois

an
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In it ia lis a t ion  d e  s t r u ctu r e

• A la  d écla r a t ion
• Exem p le  d e  d écla r a t ion  d e  ca tégor ie  d e  

v ar iab le"r ectan gle"
 ty p ed e f s t r u ct  { in t  lon gu eu r ;

                       in t  la r geu r ;} r ectan gle ;
• Déclar a t ion  d e  v ar iab le  

 r ectan gle  R1 ;
• Déclar a t ion  e t  in it ia lis a t ion  d e  s t r u ctu r e

 r ectan gle  R2 = {16 , 12 };
• At ten t ion

– Res p ecte r  l'o r d r e  d es  ch am p s
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Rem ar q u es

• il e s t  p os s ib le  d e  d écla r e r  u n  ty p e   s t r u ctu r é  d e  
d eu x  façon s  :

 s truct tnom 1  {< type_ch am ps>  < ch am ps> ; …} ;
 ty p ed e f s truct {< type_ch am ps>  < ch am ps> ; …} 

tnom 2  ;

• d an s  le  p r em ie r  cas  on  d o it  tou jou r s  s ign a le r  q u 'on  
t r av a ille  av ec s t r u ct  ce  q u i d on n e

 s t r u ct  tn om 1   s 1 ,s 2 ; / * d écla r a t ion  d e  v ar iab les  
s 1  e t  s 2  */

• d an s  le  2 ièm e  cas  il e s t  in u t ile  d e  s p écifie r  s t r u ct  ce  
q u i d on n e

 tn om 2  s 3 , s 4 ; / * d écla r a t ion  d e  v ar iab les  s 3  e t  s 4  
*/
u t ilis a t ion  p lu s  s im p le
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No t ion s  d e  p o in teu r s

• in t  a ; / * d écla r e  a   d e  ty p e  en t ie r  */
• in t  *p ; / * d écla r e  p  : p o in teu r  s u r  en t ie r  */
• in t  *t [3 ];           / * d écla r e  t  : tab leau  d e  3  p o in teu r s  

s u r  en t ie r  */
• in t  (*PTI) [3 ];  / * d écla r e  PTI p o in teu r  s u r  tab leau  d e  3  

en t ie r s  */en t ie r ad r e s s e

ad r e s s e ad r es s e ad r es s e

pa

t

t [0 ] t [1 ] t [2 ]

ad r es s ePTI

*PTI

(*PTI)[0 ]
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Rap p e ls  p o in teu r s  s u ite

• in t  fon ct ion 1 (…)  / * fon ct ion  q u i r en d  u n  en t ie r   */
• in t  *fon c(… )       / * fon ct ion  q u i a  p ou r  r é s u lta t  u n  

p o in teu r  s u r  en t ie r  à  s av oir  l'ad r e s s e  d 'u n  en t ie r  */
• s t r u ct  e lem  *s u cc(s t r u ct  e lem  *e )

Ty p e  : En t ie r  
Valeu r  ?ad r e s s efon c( )

e

s u cc
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Var iab le  d y n am iq u e  (p o in tée  p ar ) 

• A la  d écla r a t ion  : le  p o in teu r
float  *P ;

• n 'ex is te  q u 'u n e  v ar iab le  p o in teu r
• Pou r  cr ée r  la  v a r iab le  p o in tée  p ar  P

m alloc : p e r m e t  d 'a llou e r  u n  e s p ace  m ém oir e  p ou r  u n  ob je t  
d e  ta ille  con n u e

l'ad r e s s e   e s t  p lacée  d an s  u n  p o in teu r  r é s u lta t  d e  la  fon ct ion
p r ofil v o id  *m alloc(s iz e_ty p e  s iz e )
lib r a ir ie  < s td lib .h >
exem p le  : r é s e r v at ion  p ou r  u n e  v ar iab le  p o in tée  d e  ty p e   

floa t
t= s iz eo f(floa t ); 
p =  m alloc(t );  / * (*p ) v ar iab le  d y n am iq u e  */
if   (p  !=  NULL) 

{*p = 4 .5 ;p r in t f("*p  %f\ n ", (*p );}

?ad r e s s e

4 .5

 p                      
*p

floa tad r es s e
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Var iab les  d y n am iq u es

• cr éées  d y n am iq u em en t  lo r s  d e  l'exécu t ion  d u  
p r ogr am m e

• s e lon  le s  b e s o in s
• u t ilis a t ion  d e  la  fon ct ion  m alloc p ou r  r é s e r v e r  la  

p lace  r eq u is e
• Dés - a lloca t ion  : fr ee
• exem p le  : fr ee (p ); / * p  d e  ty p e  p o in teu r  s u r  r ée l : 

floa t  *p  */
• en  r éa lité  : la  p lace  m ém oir e  e s t  th éor iq u em en t  

d is p on ib le
– ce la  d ép en d  d u  s y s tèm e  d 'exp lo it a t ion
– d e  gr os  p r ob lèm es  av ec C+ +

• il n 'ex is te  p as  en  C d e  fon ct ion s  d e  ges t ion  d e  
m ém oir e  :
– ta ille  d e  la  m ém oir e  lib r e
– ta ille  d u  p lu s  gr an d  b loc lib r e
– e tc.
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Ut ilis a t ion  d e  v a r iab les  
d y n am iq u es

• ap p lica t ion  
–  com m en t  r ep r é s en te r  d es  lis te s  d 'in fo r m at ion  d on t  la  

t a ille  e s t  TRES v ar iab le
– le  n om b r e  d 'é lém en ts  p eu t  v ar ie r  d e  q u e lq u es  à  q u e lq u es  

d iz a in es

• s o lu t ion  1  : r é s e r v e r  d e s  tab leau x  s u r d im en s ion n és
– r ep r és en ta t ion  d e  lis te s  en  m od e  con t igu

• s o lu t ion  2  : cr ée r  d es  "cas es " p ou r  r ep r é s en te r  le s  
é lém en ts  d e  la  lis te  au  fu r  e t  à  m es u r e  d es  b es o in s
– u t ilis a t ion  d e  v ar iab le s  d y n am iq u es
– r ep r és en ta t ion  d e  lis te  en  m od e  ch aîn é

– cf. cou r s  r ep r és en ta t ion  d e  lis te  en  m od e  ch a în é
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Jav a  e t  ges t ion  d e  la  m ém oir e

• év o lu t ion  d es  lan gages
• m ach in e  v ir tu e lle  jav a

– n e  p lu s  d ép en d r e  d es  com p ila teu r s  s u r  d iv e r s  ty p es  d e  
s t a t ion

• n e  p lu s  gé r e r  la  m ém oir e
– s ou r ce  d e  d ifficu lté
– d e  n om b r eu s es  e r r eu r s
– d e  n om b r eu x p lan tages
– ges t ion  "flou e" r ép ar t ie  en t r e  p r ogr am m eu r  e t  s y s tèm e  

d 'exp lo ita t ion
– r am as s e  m ie t te s  p eu  e fficace
– r ègle  : m êm e  s i le  s y s tèm e  gè r e  m al la  m ém oir e , le  

p r ogr am m eu r  d év e lop p e  co r r ectem en t  : n e  p as  ou b lie r  d e  
d és - a llou e r  l'e s p ace  r eq u is  p ou r  d es  v ar iab les  q u i n 'on t  
p lu s  d e  r a is on  d 'ê t r e
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/* maîtriser les chaînes de caractères */

#include <stdio.h>
#include <string.h>
typedef char tch[128];
int main(void)
{tch ch1,ch2="bonjour"; /* déclaration de chaîne avec init */
char *p; /* pointeur sur char */
//ch1="toto" ; /* interdit car ch1 représente une adresse */
strcpy(ch1,"toto"); /*procédure passage de l'adresse de la chaine */
printf("chaîne ch1 %s\n",ch1);
p="titi"; printf("chaîne p %s\n",p);  /* affectation directe */
printf("valeur ch1 %lu\n", ch1);  /* adresse :1476 */
printf("valeur ch1[0] %c\n",ch1[0]);  /* cfhar : 't' */
printf("adresse ch1[0] %lu\n", &ch1[0]); /* adresse : 1476 */
printf("adresse ch2[0] %lu\n", &ch2[0]); /* adresse : 1604 */
p=ch2; /* affectation d'adresse  */
printf("valeur p au format lu %lu\n", p); /* adresse : 1604 */
printf("valeur p au format s %s\n", p);  /* chaîne : "bonjour"
}
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Po in te r  s u r  u n e  s t r u ctu r e

• Un e  v ar iab le  s t r u ctu r ée  
 r ectan gle  R1 ; / * d écla r a t ion  d e  la  v ar iab le  */

• Un  p o in teu r  s u r   ce t te  ca tégor ie  d e  v ar iab le
 r ectan gle  *p r ;  / * d éclar a t ion  d u  p o in teu r  */

• On  affecte  l'ad r es s e  d e  R1  à  p r
  p r  =  &R1;
• Deu x  façon  d e  t r av a ille r

 p r - > lon gu eu r  =  45 ;
/ * - >  u n iq u em en t  av ec d es  p o in teu r s   ou   */
 (*p r ).lon gu eu r  =  45  ;
/ * on  u t ilis e  la  s y n taxe  clas s iq u e  d es  ch am p s  . */  

p r
 lon gu eu r  : 45

la r geu r

R1  ou  *p r
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Ty p e  én u m ér é

• r ep r és en te  u n e  lis te  d e  v a leu r s  d iffé r en tes
• lis te  d e  v a leu r s  s y m b oliq u es
• d écla r a t ion s

ty p ed e f enum  {< liste_en u m eree> }<  n om _type>  ;
• exem p le  :

ty p ed e f enum  {b leu , b lan c,r ou ge} cou leu r ; / * 
ty p e  */

cou leu r  c1 , c2  ; / * d é fin it ion  d e  
v ar iab les  */

          enum  {fem in in = 2 , m as cu lin = 1} s exe ;
• fon ct ion n em en t

s an s  in d ica t ion  p ar t icu liè r e  en t ie r s  cod és  : 0 ,1 ,2 …
    av ec la  v a leu r  d 'in it ia lis a t ion
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Ty p es  q u i n 'ex is t en t  p as  en  C

• ty p e  b oo léen
– Valeu r  0  p ou r  fau x
– p r in t f( "e s t  ce  q u e  3  e s t  éq u iv a len t  a  2  ? %i\ n ", 3= = 2 )
– Rés u lta t  : on  affich e  0  (fau x)

• ty p e  in te r v a lle
– Pou r  lim ite r  le s  v a leu r s  p os s ib les
– Exem p le  m ois  1 ..12
– Et  con t r ô le r  au tom at iq u em en t  lo r s  d e  la  s a is ie


